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Raumzeigeiersatzschaltung & Bezugsgrolden
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Die Leerlaufspannungen des Drehstromsystems &esnusformigund symmetrisch. Der Leerlauf
spannungfkaumzeiger besteht dann nur aus der Mitkomponente.
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GleichstromErsatzschaltung
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Normale Betriebszustande der Drehstrombruck

Im stationaren Betrieb sind die Gleichspannungest®&me periodisch mit-acherBetriebsfrequenz

Wahrend Gleichstromperiode findet im Normalbetrieb netzgefiihrter Stromrichter ein Wechsel
zwischen drei und zweaitromflihrendenVentilen statt. Kommutierung - Einfachventilbeteiligung

Kommutierung
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Einfachventilbeteiligung
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Die Beteiligung der Ventile verlauft nach der angegebenen Numerierung
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Alle Gleichstromperioden verlaufen gleich, so daf? nur eine berechnet muR. |:> 123- 23
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Periodizitat des stationarsechspulsigen
Stromrichterbetriebes

Aus der Periodizitat desechspulsigeleichgrofien folgt die dexechspulsigeRaumzeiger im ruhen

den Koordinatensystem

Im synchron umlaufenden Koordinatensystem sind Gleichgrd@&aumzeigerperiodizitat gleich.
|_|__> v.o=ve ™ v 2P 8 () o
2r = —r éeg;o —I

Die Raumzeiger aller DrehstreAustandsgrofien sirmbchspulsigeriodisch.
Der Ubergang der ZustandsgroRRen von der Kommutierung zur Einfachventilbeteiligung verlauft ste
vg(b-0) vyy(b 6 © v(b-0) v(b 8 o©

Mit den Periodizitats- & Ubergangsbedingungen aller ZustandsgroRen des Stromrichtersystems
ist der stationare Betrieb definiert.
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SechspulsigelRaumzeiger & seine Periodizitat

Raumzeiger
periode

i 0~ Ry} 1

An einemsechspulsigeRaumzeiger ist die Periode deutlich zu erkennen, sie in seinen Stranggrof3
wiederzufinden, braucht es zumindest Ubung und Erfahrung.
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Kurzschlulfdzustand der Drehstrombriicke

Bei Kommutierung in beiden Briickenhélften ist die Dre
W - : strombricke bei vernachlassigbakamtilzweigimpedan
Symmetrisches Gleichstrom- . .
Drehstromnetz ! netz zensowohl drehstromals auch gleichstromseitigirzge
[ schlossen, so daR kein Leistungsaustausch zwischen b

Systemen stattfinden kann.
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Vier leitende Ventile treten auf, wenn die Kommutierungsdauer netzgefiuhrter Stromrichter langer &
die Gleichstromperiode ist.

Bei vernachlassigbaren Ventilzweigimpedanzen ist die maximale Kommutierungs
dauer der Drehstrombriicke gleich der Gleichstromperiode.
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Gleichstrombetrag al$a,! )
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Gleichspannungsbetrag &{s, )

Gleichrichter Wechsalrichter Gleichrichter Wechsalrichter
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Zelgerdiagramm des stationaren Betriebes

Fir den Steuerwinkel ist nur der Bereich von Orbis
mit positivem Gleichstrom von Interesse.

Der ideale stationare Stromrichterbetrieb wird durch
zwei komplexe Zahlen definiert:

und z, =d@*P)

Ihre Summe bestimmt die Gleichspannung und den flichtige
Kommutierungsstrom und ihre Differenz den Gleichstrom.

—4ja
4 =€

Zg =3 *z und

H A _2

Summe & Differenz zweier betragsgleicher komplexei
Zahlen sind stets orthogonal.

Uga = UgiosRe{ 5} zudizﬂ%‘{_?s} und |, :Z_RE{_ZD}
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| eerlauflinien des stationaren Betriebes

Gleichspannung entla
der Leerlauflinien

b
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Im Leerlauf ist der Gleichstrom nuII.|::> Y igpp=0 U e{ l’_
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Ventillinien des stationaren Betriebes

Die Richtungen des au& desabkommutierende&tromes mussen infolge der Ventilwirkung gleich

sein. In der ndheren Umgebung der Leerlauflinien ist das aber nicht der Fall:
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Die mit Halbleiterventilen unzuganglichen Steuerwinkelbereiche liegen fur = 0 symmetrisch zu
den Leerlauflinien.

theoretisch nutzbarer Steuerwinkelbereich | > O¢ca ¢ b

i BUy, = Uioz (1 eosb
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entlang der Ventillinien %idaﬂ :_3(1 -cosb )
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Kurzschluf3linie des stationaren Betriebes

Gleichstromentlang vv . _ /3.0 . b o Relz
der KurzschiuBlinie ¥  'dak = V3 SIS Hd abszsmf &
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Gleichstromverlauf mit charakteristischen Linie

Gleichrichter

Wechsalrichter
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Gleichspannungsverlauf naharakter Linien
Gleichrichter | Wechsalrichter
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